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Warum eigentlich das ganze?

@ wir geben 8 Funktionen und 17 Bedingungen an
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@ wir geben 8 Funktionen und 17 Bedingungen an

@ wir zeigen, dass diese ,, Arithmetisch“sind

@ wir zeigen, dass P.E. unvollstindig ist
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Da war doch noch was...

Erinnerung

@ E, - Ausdruck dessen Godelnummer x ist
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Der leichte Teil

Fiir jede Nummer x, y beziehen wir die Godelnummern der
Ausdriicke (Ex D E,), ~ Ex, (Ex+ E,), (Ex- E,), (EXEE,), E/,
E, = E, und E, < E, jeweils auf x imp y, neg(x), x pl y, x tim y,
x exp y, s(x), xid y und x le y.
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Der leichte Teil

Fiir jede Nummer x, y beziehen wir die Godelnummern der
Ausdriicke (Ex D E,), ~ Ex, (Ex+ E,), (Ex- E,), (EXEE,), E/,
E, = E, und E, < E, jeweils auf x imp y, neg(x), x pl y, x tim y,
x exp y, s(x), xid y und x le y.

Diese 8 Funktionen sind ,, Arithmetisch®.

Beispiel

X imp y = 2x8y3
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Der lange Teil (1)

Bedingungen (1 - 3)

1. Sb(x) - Ex ist eine Zeichenkette von Hochkommata
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Der lange Teil (1)

Bedingungen (1 - 3)

1. Sb(x) - Ex ist eine Zeichenkette von Hochkommata
(Vy < x)(yPx O 5Py)

2. Var(x) - Ej ist eine Variable
(Jy < x)( Sb(y) A x = 26y3)

3. Num(x) - E ist eine Nummer
Pow(x)
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Der lange Teil (2)

Bedingungen (4 - 6)
4. Ri(x,y, z) - die Relation R:(Ex, E,, E;) enthilt folgendes
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Der lange Teil (3)

Bedingungen (7 - 9)
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Der lange Teil (3)

Bedingungen (7 - 9)
7. fo(x) - Ex ist ein Term
Gy <x)Fz<x)(tm(y) Atm(z) A (x =y id z A x =y le z))
8. Gen(x,y) - E, = VwE, fiir einige Variablen w
(3z < y)( Var(z) Ay =9zx)
9. Ro(x,y, z) - die Relation R¢(Ex, E,, E;) enthilt folgendes
z=ximp y V z = neg(x) V Gen(x, z)
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Der lange Teil (4)

Bedingungen (10 - 12)
10. Seqf(x) - E ist Bildungssequenz fiir Formeln
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Der lange Teil (4)

Bedingungen (10 - 12)

10. Seqf(x) - E ist Bildungssequenz fiir Formeln
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11. fm(x) - E ist eine Formel

Ay (Sepf(y) A x € y)
12. A(x) - E ist ein Axiom aus P.E.
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Der lange Teil (4)

Bedingungen (10 - 12)

10. Seqf(x) - E ist Bildungssequenz fiir Formeln
Seq(x) A (Vy € x)(foly) V (3z,w < y)Ra(z, w, y))

11. fm(x) - E ist eine Formel

Jy(Sepf(y) A x € y)
12. A(x) - E ist ein Axiom aus P.E.
sieche Tafel
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Der lange Teil (5)

Bedingungen (13 - 15)
13. M.P.(x,y, z) - E, ist ableitbar aus E, und E, nach Regel 1
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oder ist ableitbar aus Ex nach Regel 2
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y=ximp z

14. Der(x, y, z) - E, ist ableitbar aus E, und E, nach Regel 1,

oder ist ableitbar aus Ex nach Regel 2
M.P.(x,y,z) V Gen(x, z)
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Der lange Teil (5)

Bedingungen (13 - 15)

13. M.P.(x,y, z) - E, ist ableitbar aus E, und E, nach Regel 1
y=ximp z

14. Der(x, y, z) - E, ist ableitbar aus E, und E, nach Regel 1,
oder ist ableitbar aus Ex nach Regel 2
M.P.(x,y,z) V Gen(x, z)

15. Pf(x) - Ex ist ein Beweis in P.E.
Seq(x) A (Vy € x)(A(y) V (3z,w < y)Der(z, w, y))
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Der lange Teil (6) - Finale

Bedingungen (16 - 17)

16. Pe(x) - Ex ist beweisbar in P.E

Ronald Klaus Godel’s Incompleteness Theorems.



Der lange Teil (6) - Finale

Bedingungen (16 - 17)

16. Pe(x) - Ex ist beweisbar in P.E
Ay (Pfly) A x € y)

Ronald Klaus Godel’s Incompleteness Theorems.



Der lange Teil (6) - Finale

Bedingungen (16 - 17)

16. Pe(x) - Ex ist beweisbar in P.E
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17. Re(x) - Ex ist widerlegbar in P.E.
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Bedingungen (16 - 17)
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Der lange Teil (6) - Finale

Bedingungen (16 - 17)

16. Pe(x) - Ex ist beweisbar in P.E

Ay (Pfly) A x € y)
17. Re(x) - Ex ist widerlegbar in P.E.

PE(neg(x))

Die Bedingungen 1 - 17 sind ,, Arithmetisch".
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84 Godel's Incompleteness Theorem of P.E.

Das Axiomensystem P.E. ist unvollstandig.
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84 Godel's Incompleteness Theorem of P.E.

Beweis.

@ Pr - Menge der Godelnummern der beweisbaren Formeln

@ Rg - Menge der Godelnummern der widerlegbaren Formeln

P(v1), R(v1) - Formeln die diese in L£g ausdriicken

~ P(v1) - Komplement PNE von Pg

H(v1) - Formel die die Menge I;E ausdriickt

HIh] - Gédelsatz der Menge Pe
da P.E. korrekt ist, ist H[h] wahr aber nicht beweisbar

Alternativbeweis liber Re mdoglich
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AbschlieBende Bemerkung

Sehr einfach wegen:
@ Nutzen der Korrektheit
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AbschlieBende Bemerkung

Sehr einfach wegen:
@ Nutzen der Korrektheit

@ Betrachten der Exponentiation
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AbschlieBende Bemerkung

Sehr einfach wegen:
@ Nutzen der Korrektheit

@ Betrachten der Exponentiation

@ Vermeiden der Substitution
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Auf Wiedersehen!

Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit und ein schones Wochenende.
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