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Aufgabe 1 (5 Punkte)

p-Nearly-Partition

Instanz: Ein Hypergraph H = (V,E) und k ∈ N.
Parameter: k.

Problem: Entscheide, ob eine Teilmenge E′ ⊆ E von Hyperkanten mit |E′| ≤ k

existiert so, dass E \ E′ eine Partition von V ist.

Zeigen Sie, dass das Problem p-Nearly-Partition fixed-parameter tractable ist.

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Gegeben seien die folgenden beiden, parametrisierten Probleme:

p-Clique

Instanz: Ein Graph G und k ∈ N.
Parameter: k.

Problem: Entscheide, ob G eine Clique der Größe k enthält.

p-Small-Clique

Instanz: Ein Graph G und k ∈ N.
Parameter: k.

Problem: Entscheide, ob G eine Clique der Größe blog kc enthält.

Zeigen Sie, dass

p-Clique ≡fpt p-Small-Clique.
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Aufgabe 3 (5 Punkte)

p-Hitting-Set

Instanz: Ein Hypergraph H und k ∈ N.
Parameter: k.

Problem: Entscheide, ob H ein Hitting Set der Größe k enthält.

Geben Sie eine fpt-Reduktion von p-Clique aus Aufgabe 2 auf p-Hitting-Set an.

Aufgabe 4 (5 Punkte)
Ein parametrisiertes Problem (Q,κ) über dem Alphabet Σ ist in para-EXPTIME, falls eine
berechenbare Funktion f : N → N, ein Polynom p ∈ N[X] und ein deterministischer Algorith-
mus A existieren so, dass A für ein gegebenes x ∈ Σ∗ in maximal f(κ(x)) · 2p(|x|) Schritten
entscheidet, ob x ∈ Q.
Zeigen Sie, dass jedes Problem aus der Komplexitätsklasse uniform-XP auch in der Komple-
xitätsklasse para-EXPTIME enthalten ist, dass also gilt:

uniform-XP ⊆ para-EXPTIME.
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