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Aufgabe 1: 4 Punkte

Zeigen Sie, daß keine der folgenden Klassen von GraphenFO-axiomatisierbar ist:

(i) BAUM := {G : G ist ein ungerichteter, zusammenhängender, azyklischer Graph}

(ii) HAMILTON := {G : G ist ein gerichteter Graph, der einen Hamiltonpfad enthält}

(iii) EULER := {G : G ist ein ungerichteter Graph, der einen Eulerkreis enthält}

Zur Erinnerung: Ein Hamiltonpfad ist ein Pfad durch einen Graphen, der jedenKnoten genau einmal
enthält. Ein Eulerkreis ist ein Kreis, der jede Kante genaueinmal durchläuft.

Aufgabe 2: 6 Punkte

GraphG : GraphH :

• •

a1 a2

•

• •

• •

• • •

• •

(i) Finden Sieb1, b2 ∈ H, so daßa1 7→ b1, a2 7→ b2 ∈Part(G,H).

(ii) Was ist das größtem, so daß esb1, b2 ∈ H gibt mit (G, a1, a2) ∼=m (H, b1, b2)? Belegen
Sie Ihre Aussage, indem Sie für ihrm Elementeb1, b2 ∈ H und ein Hin- und Her-System
(Ij)j6m : (G, a1, a2) ∼=m (H, b1, b2) angeben.

(iii) Erklären Sie, warum ein größeres als das von Ihnen angegebenem nicht möglich ist, indem
Sie eine entsprechende Gewinnstrategie für Spieler I angeben.

Aufgabe 3: 5 Punkte

Beweisen Sie, daß jede reguläre Sprache durch einen Satz inLFP definierbar ist.

Hinweis: Jede reguläre Sprache ist durch einen deterministischen endlichen AutomatenA := (Q,Σ,
δ, q0, F ) entscheidbar, wobeiQ die Menge der Zustände,Σ das Alphabet undδ : Q × Σ → Q die
Übergangsfunktion ist.

Aufgabe 4: 5 Punkte

Seiϕ := [lfpR,x ψ](t) eine Formel inLFP, wobeiψ ∈ FO. Zeigen Sie, daß es zu jeder Indukti-
onsstufeRi der Induktion überψ eine Formelχi(x) in FO gibt, so daß für alleσ-StrukturenA und
allea ∈ Ak gilt: a ∈ Ri genau dann, wennA |= χi[a].


