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Aufgabe 1: 4 Punkte
Zeigen Sie, dalB keine der folgenden Klassen von Grapbeaxiomatisierbar ist:

(i) Baum :={G : G ist ein ungerichteter, zusammenhangender, azykliscteptG
(i) HAamILTON :={G : G ist ein gerichteter Graph, der einen Hamiltonpfad enthalt

(iii) EULER:={G : G ist ein ungerichteter Graph, der einen Eulerkreis enthalt

Zur Erinnerung: Ein Hamiltonpfad ist ein Pfad durch einen Graphen, der jétdterten genau einmal
enthalt. Ein Eulerkreis ist ein Kreis, der jede Kante gesiamal durchlauft.

Aufgabe 2: 6 Punkte
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(i) Finden Sieb1, b2 € H, so dallu; — by, as — b ePar{G, H).

(i) Was ist das grof3ter, so dald e$;, b, € H gibt mit (G, a1,a2) =, (H,b1,b2)? Belegen
Sie lhre Aussage, indem Sie fur iht Elementeb;, bo € H und ein Hin- und Her-System
(Ij)jgm : (g, ai, CLQ) = (H, bl, bQ) angeben.

(iii) Erklaren Sie, warum ein grof3eres als das von lhnen angegebnicht moglich ist, indem
Sie eine entsprechende Gewinnstrategie fur Spieler Imrge

Aufgabe 3: 5 Punkte
Beweisen Sie, dal? jede regulare Sprache durch einen SatP gefinierbar ist.
Hinweis: Jede regulare Sprache ist durch einen deterministisctiiceen Automatemd := (Q, %,

d,qo, I) entscheidbar, wob&p die Menge der Zustandg, das Alphabetund : Q x ¥ — Q die
Ubergangsfunktion ist.

Aufgabe 4: 5 Punkte

Seiy := [Ifpy 5 ¢]() eine Formel inLFP, wobeis) € FO. Zeigen Sie, daf es zu jeder Indukti-
onsstufeRr’ der Induktion Uibet) eine Formely;(Z) in FO gibt, so daB fur alle-Strukturergl und
allea € A* gilt: @ € R’ genau dann, wen?t = ;[a.



