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Aufgabe 1: 4 Punkte

Zeigen Sie, daß jede Formelϕ ∈ IFP äquivalent zu einer Formel̂ϕ ∈ IFP in Negations-Normalform
ist, d.h. zu einer Formel, in der Negationssymbole nur vor Atomen vorkommen.

Verwenden Sie dazu nicht den Satz von Immerman, sondern zeigen Sie, daß jede Formel der
Form¬[ifpR,x ϕ](x) äquivalent zu einer Formel[ifpR′,x′ ϕ′](x′) ist. Hierbei sindϕ undϕ′ selbst
wiederIFP-Formeln.

Aufgabe 2: 6 Punkte

Betrachten Sie folgendeLFP-Formelϕ(x) := [lfpR,x ψ(x)](x) mit

ψ(R, x) := (∀y¬Exy) ∨ (∀y(Eyx→ Ry)).

(i) SeiG folgender Graph

1 4 8

2 3 7

5 6

Berechnen Sie die Mengeϕ(G) := {v : G |= ϕ[v]} und geben Sie die Stage-Comparison
Relationen6ψ und≺ψ an.

(ii) SeiH ein gerichteter, azyklischer Graph. Geben Sie ein allgemeines Kriterium für den Rang
eines Knotensv ausH bzgl. der Stage-Comparison-Relationen an.

Aufgabe 3: 6 Punkte

A sei der Graph mit KnotenmengeA = {0, 1, 2, 3} und Kantenmenge

EA = {(0, 1), (1, 2), (1, 3), (2, 3), (3, 2)} ,

undB sei der Graph mit KnotenmengeB = {a, b, c, d, e} und Kantenmenge

EB = {(a, b), (b, c), (b, d), (b, e), (c, d), (d, c), (d, e), (e, d), (c, e), (e, c)} .

(i) Berechnen Sie die 2-InvarianteA/2 von A und geben Sie eine graphische Darstellung der
StrukturA/2.

(ii) Berechnen Sie die 2-InvarianteB/2 von B und geben Sie eine graphische Darstellung der
StrukturB/2.

(iii) Entscheiden Sie anhand der 2-InvariantenA/2 undB/2, obA ≡L
2

∞ω B.


