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Aufgabe 1: 4 Punkte

Zeigen Sie, dal3 jede Formele IFP aquivalent zu einer Formel € IFP in Negations-Normalform
ist, d.h. zu einer Formel, in der Negationssymbole nur vam#¢n vorkommen.

Verwenden Sie dazu nicht den Satz von Immerman, sondererz&ig, dal} jede Formel der
Form—[ifpr 7 ¢](T) &quivalent zu einer Forméifp . - ©'](T') ist. Hierbei sindy und ¢’ selbst
wiederiFP-Formeln.

Aufgabe 2: 6 Punkte
Betrachten Sie folgender-Formelp(z) := [Ifpg , ¥(x)](z) mit
(R, z) := (Vy=Ezy) vV (Vy(Eyz — Ry)).
(i) Seig folgender Graph

Berechnen Sie die Menge(G) := {v : G = ¢[v]} und geben Sie die Stage-Comparison
Relationen<,, und=<, an.

(if) Sei’H ein gerichteter, azyklischer Graph. Geben Sie ein allgeesriterium fur den Rang
eines Knotens ausH bzgl. der Stage-Comparison-Relationen an.

Aufgabe 3: 6 Punkte
2 sei der Graph mit Knotenmenge= {0, 1,2, 3} und Kantenmenge
E* ={(0,1),(1,2),(1,3),(2,3).(3,2)} ,
und®B sei der Graph mit Knotenmende= {a, b, ¢, d, e} und Kantenmenge
E® = {(a,b), (b,c), (b, d), (be), (c,d), (d,c), (d,e), (e,d), (c,e), (e,c)} .

(i) Berechnen Sie die 2-Invarian®e/2 von 21 und geben Sie eine graphische Darstellung der
Strukturl/2.

(i) Berechnen Sie die 2-Invarian®®/2 von % und geben Sie eine graphische Darstellung der
StrukturB /2.

(iii) Entscheiden Sie anhand der 2-Invariarigft unds3,/2, ob2 =L%. B,



