Lehrstuhl Logik in der Informatik SoSe 2004
Humboldt-Universitit zu Berlin

10. Ubung Logik und Komplexitit
_ Abgabe: Montag, 28.06.2004
Ubungstermin: Mittwoch, 30.06.2004

Aufgabe 1: 6 Punkte
A sei der Graph mit Knotenmenge A = {0, 1, 2,3} und Kantenmenge
E™ ={(0,1),(1,2),(1,3),(2,3), (3,2)} ,
und B sei der Graph mit Knotenmenge B = {a,b, ¢, d, e} und Kantenmenge
E® = {(a,b), (b,c), (b,d), (b,e), (c,d), (d,c), (d,e), (e, d),(c,e),(ec)}.

(a) Berechnen Sie die 2-Invariante 2(/2 von 2 und geben Sie eine graphische Darstellung
der Struktur 20/2.

(b) Berechnen Sie die 2-Invariante %/2 von B und geben Sie eine graphische Darstellung
der Struktur 2B/2.

(c) Entscheiden Sie anhand der 2-Invarianten /2 und 8/2, ob 2 =L%w B.

Aufgabe 2: 8 Punkte

Weisen Sie die LFP-Definierbarkeit der Relation ~* aus Definition 4.23 nach, d.h., zei-
gen Sie: Fiir jedes k € IN., und jede relationale Signatur ¢ gibt es eine LFFi[a]—Formel
©un(T1, .. Thy Y1, -+, Y&), SO dass fiir alle o-Strukturen 2, alle @ € AF und alle b € AF gilt:

_ = nicht @ ~* b, d.h.:
A pulal] = @ und b erfiillen nicht dieselben L*__-Formeln in 2.

Hinweis: Fiir j € IN sei M7 die Menge aller Tupel (@,b) € A%*, fiir die Spoiler eine
Gewinnstrategie in PG*_(2,@,2,b) hat, mit der er nach hichstens j Runden gewonnen
hat. Finden Sie eine FO-Formel ¥(Z,T,7%), so dass f.a. j € IN gilt: die (j+1)-te Stufe R7*1
der Induktion iiber 1 in A ist genau die Menge M7. Nutzen Sie Theorem 4.18, um zu
zeigen, dass die Formel o4+ (T,7) := [fp z 5 ] (%,7) die gewiinschte Eigenschaft besitzt.

Aufgabe 3: 6 Punkte

Zeigen Sie, dass die LFP-Formel ® :=

Va Yy [lpr,y (y=z Vv Iz (Y A Exy))} (y)

zu einer L3, -Formel, aber nicht zu einer L% -Formel fiquivalent ist.

Hinweis: Fiir die Nicht-Ausdriickbarkeit in L2__ kénnen Sie Aufgabe 3 von Blatt 9 be-
nutzen.



