Lehrstuhl Logik in der Informatik SS 04
Humboldt-Universitit zu Berlin

7. Ubung Logik und Komplexitiit
Abgabe: Freitag, der 4.6.2004 zu Beginn der Vorlesung
Ubungstermin: Mittwoch, der 9.6..2004

Aufgabe 1: 4 Punkte

Sei 3 := {a,b} und L die durch den regulidren Ausdruck a-(a-a)* definierte Sprache.
Zeigen Sie, dafl L nicht in FO definierbar ist, d.h. da§ die Klasse K, := {2, : w € L}
aller Wortmodelle der Wérter in L nicht in FO definierbar ist.

Aufgabe 2: 5 Punkte
Beweisen Sie, dafl jede reguldre Sprache durch einen Satz in LFP definierbar ist.
(Im Sinne der Aufgabe 1).

Hinweis: Jede regulidre Sprache ist durch einen deterministischen endlichen Auto-
maten A := (Q, %, 4, qo, F) entscheidbar, wobei Q@ die Menge der Zusténde, X das
Alphabet und § : Q x ¥ — @ die Ubergangsfunktion ist.

Aufgabe 3: 5 Punkte

Sei ¢ := [lfpg 7 ](t) eine Formel in LFP, wobei ¢ € FO. Zeigen Sie, daB es zu jeder
Induktionsstufe R* der Induktion iiber ¢ eine Formel y;(Z) in FO gibt, so daf$ fiir
alle o-Strukturen 2 und alle @ € A* gilt: @ € R’ genau dann, wenn A = x;[al.

Aufgabe 4: 6 Punkte

Graph G : Graph 'H :
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/

(i) Finden Sie b1, by € H, so daBl a; — by, as — by €Part(G, H).

(ii) Was ist das gréfite m, so daB es by, bo € H gibt mit (G, a1, a2) =4, (H, b1,b2)?
Belegen Sie Ihre Aussage, indem Sie fiir ihr m Elemente b1, b2 € H und ein
Hin- und Her-System (I;)j<m : (G, a1, a2) = (H,b1,b2) angeben.

(#i) Erkliren Sie, warum ein grofleres als das von Thnen angegebene m nicht
moglich ist, indem Sie eine entsprechende Gewinnstrategie fiir Spieler I an-
geben.



