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Aufgabe 1: (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass der LFP-Satz

Φ := ∀x∀y
[
lfpR,y

(
y = x ∨ ∃x

(
R(x) ∧ E(x, y)

))]
(y)

zu einem L3
∞ω-Satz, aber nicht zu einem L2

∞ω-Satz äquivalent ist.

Hinweis: Für die Nicht-Ausdrückbarkeit in L2
∞ω können Sie Aufgabe 4 von Blatt 9 benutzen.

Aufgabe 2: (5 Punkte)

Beweisen Sie Lemma 5.6, d.h. zeigen Sie, dass die simultane Abbildung ~F := (F1, . . . , Fm) mono-
ton ist, falls jede der Abbildungen F1, . . . , Fm komponentenweise monoton ist.

Aufgabe 3: (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass es für jede reguläre Sprache L über dem Alphabet Σ = {a, b} einen Satz ϕL in
monadischem S-LFP über der Signatur {<,Pa, Pb} gibt, so dass ϕL die Sprache L beschreibt (im
Sinne von Blatt 1/Aufgabe 2).

Aufgabe 4: (5 Punkte)

Beweisen Sie Korollar 5.16, d.h. zeigen Sie, dass jede Formel ϕ ∈ LFP, in der alle lfp-Operatoren
nur positiv vorkommen, äquivalent ist zu einer Formel ψ ∈ LFP mit nur einem lfp-Operator.


