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ALGORITHMEN UND KOMPLEXITAT

Theoretische Informatik IT
7. Serie

Musterlésung zur Aufgabe 2.b

Sei L = {ww : w € {a,b}*}. Geben Sie einen LBA an, der L akzeptiert. Erldutern Sie Ihre
Konstruktion.

Loésung: Der LBA M rit zuerst nicht-deterministisch die Wortmitte. Dann wird tiberpriift, ob das
letzte Zeichen der zweiten Worthélfte mit dem letzten Zeichen der ersten Worthélfte {ibereinstimmt.
Wenn nicht, wird nicht akzeptiert. Ansonsten 16scht der Automat das letzte Zeichen und fihrt mit
der Uberpriifung des nichsten Zeichens fort. Es wird nur akzeptiert, wenn die beiden Teilworter
gleich sind. Formal sei M = ({qo...qs,qe},{a,b,a,b},{a,b,a,b,a,b,a,b,a,b,0},8,q,0,{qe}),
wobei ¢ wie folgt gegeben ist:

Markiere das erste Zeichen, um spéter nicht driiber zu laufen.
5(q0a a) = (QIa él, N)a 5((]07 b) = ((Jh ba N)

Hat das Wort nur einen Buchstaben, so gehe in eine Endlosschleife und akzeptiere nicht.
6(qo, @) = (qo,a, N), 6(qo,b) = (qo,b, N)

Markiere nicht-deterministisch ein Zeichen als Wortende des ersten Teilwortes.
5((]17@) = (qQaavN)a 5(61176) = (q%évN)
6(q17a) = (q2,(l7N), 5(q17b) = (q27.b7N)
6((]1,@) = <Q1ad7R)’ 5(q17b) = (Q1,b, R)
6(q1,a) = (q1,a, R), 0(q1,b) = (q1,b, R)

Merke, welcher Buchstabe markiert wurde.
5(Q25 (_TL) = (q3af_"7R)a 5((127_(_1) = (Q37La’7 R)
5(QQ,b) = (q4abaR)7 5((]27[7) = (Q47b7 R)

Laufe ans Wortende.
5((]3,&) = (C]3,LE,R), 6((]3717) = (Q37b7 R), 5((]37D) = (Q3,DaR)
6(q47a) = (q4aa7R>7 5(Q47b> = (Q47b7 R)7 5((]475) = (CI4»D7R)

Vergleiche den letzten Buchstaben mit dem Wortende des ersten Teilwortes. Sind diese
unterschiedlich, so gehe in eine Endlosschleife und akzeptiere nicht.

5(g3,b) = (g3, b, N), 6(qs,d) = (qs,d, N)

Ansonsten 10sche das letzte Zeichen und markiere das Zeichen davor als neues Ende.

d(qs,a) = (5,1, L), 6(qa,b) = (5,1, L)
6((]5,@) = <QGa&7L)? (5((]5,[)) = (QG7b7 L)

Ist das Zeichen davor der Wortanfang, und besteht das Wort nur aus zwei gleichen Buchsta-
ben, so akzeptiere. )

5((153&) = (anD7N)7 5(Q57b) = (QE,D,N)

Ist das Zeichen davor das Wortende des ersten Teilwortes, so gehe in eine Endlosschleife und
akzeptiere nicht.

6((157&) = ((15’@7]\7)7 5(%7[3) = (QSJ% N)

Ist das Zeichen davor 0, so ist das zweite Teilwort abgearbeitet. Uberpriife, ob auch das
erste Teilwort abgearbeitet ist. Falls ja, so akzeptiere.



6(q5aD) = (q77DaL)7 6(Q77D) = <Q7a DaL)

6(Q7a EL) = (qE7 D7 N)7 6((]77 b) = (an D7 N)
Ansonsten ist das erste Teilwort ldnger als das zweite und wird nicht akzeptiert.

Laufe zum Ende des ersten Teilwortes.
5((]63 CL) = (qﬁa a, L)7 5((]63 b) = (qﬁa b7 L)a 6((167 D) = (QGa Da L)

Losche den letzten Buchstaben des ersten Teilwortes und markiere das Zeichen davor als
neues Ende. Beginne mit dem kiirzeren Wort wieder von vorn.

6(gs, @) = (gs,0, L), 6(g6,b) = (g8, 0, L)
(5((]8,@) = (QQaavN)’ 6(q87a) = (QQ,.@,N>
6(q8ab) = (QQaBaN)7 6<q87b) = (q2767 N)

Falls das erste Teilwort abgearbeitet ist, so gehe in eine Endlosschleife und akzeptiere nicht,
da das zweite Teilwort linger als das erste ist.

5((]67&) = (anavN)ﬂ 6((]676) = (q67l_)7 N)



