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Aufgabe 17 [6 Punkte]

Sei L die Menge aller Palindrome iiber dem Alphabet {a, b} (vgl. Aufgabe 2). Sei

L= {w € {a,b}*| #a(w) = #p(w)}.

a. Zeigen Sie, dafl L eine kontextfreie Sprache ist, indem Sie eine kontextfreie Gram-
matik angeben, welche L erzeugt.

b. Geben Sie eine kontextfreie Grammatik in Chomsky-Normalform an, welche L er-
zeugt. Begriinden Sie Thre Antwort!

c. Geben Sie eine kontextfreie Grammatik iiber dem Alphabet {a,b} an, die L er-
zeugt und nicht mehr als eine Variable und nicht mehr als vier Produktionen hat.
Begriinden Sie Thre Antwort!

Aufgabe 18 [6 Punkte]

Welche der folgenden Sprachen sind kontextfrei, welche sind es nicht? Begriinden Sie
jeweils Thre Antwort!

a. Ly ={a"t™| n <m < 2n}.

b. Ly ={w € {a,b,c}"| #a(w) = #p(w) = #c(w)}.

c. Ly = {baba?ba®b- - - ba™ 'ba™b| n > 1}.

Aufgabe 19 [6 Punkte]

Sei A eine kontextfreie und B eine reguldre Sprache.
a. Zeigen Sie, da A N B eine kontextfreie Sprache ist.
b. Ist A\ B kontextfrei? Begriinden Sie Ihre Antwort!

c. Ist AN B reguldr? Begriinden Sie Ihre Antwort!



Aufgabe 20 [6 Punkte]

Zeigen Sie, dafl folgende Umkehrung des Pumping-Lemmas fiir kontextfreie Sprachen
falsch ist:

Sei L eine Sprache. Angenommen es gibt eine Zahl n, so daf sich jedes Wort
z € L der Linge > n zerlegen 148t in der Form z = wvwaxy, so dafl folgende
Bedingungen erfiillt sind:

1. Die Lénge von vz ist > 1 und die Lénge von vwz ist < n.

2. Fiir alle i > 0 gilt uv'wzly € L.
Dann ist L kontextfrei.

Hinweis: Betrachten Sie z.B. die Sprache L = {a’b/cFd!| i = 0 oder j = k = [}.



