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8. Serie

Abgabe bis zum 19. Juni vor der Übung

Aufgabe 1 [4 Punkte]

Beweisen oder widerlegen Sie die folgende Behauptung:
Für alle d > 0 gibt es ein ε > 0 und ein n0, so dass für jedes gerade n > n0 gilt:
Sei G ein Graph auf n > n0 Knoten mit Dichte d und Minimalgrad δ(G) ≥ dn/2, der
ferner höchstens d4n4 +εn4 Kreise der Länge 4 enthält. Dann besitzt G auch ein perfektes
Matching.

Aufgabe 2 [2 Punkte]

Es sei Fk die Menge aller Graphen auf k Knoten. Zeigen oder widerlegen Sie die folgenden
Behauptungen:

• Angenommen Gn enthalte d|EF |n1001 + o(n1001) viele markierte Kopien eines jeden
Graphen F ∈ F1001. Dann enthält G auch d|EF |n203+o(n203) markierte Kopien eines
jeden Graphen F ∈ F203.

• Angenommen Gn enthalte d|EF |n17 + o(n17) viele markierte Kopien eines jeden Gra-
phen F ∈ F17. Dann enthält G auch d|EF |n203+o(n203) markierte Kopien eines jeden
Graphen F ∈ F203.

Aufgabe 3 [4 Punkte]

Sei (Gn) eine Folge d-regulärer Graphen und λ1(Gn), . . . , λn(Gn) mit λ1(Gn) ≥
|λ2(Gn)| · · · ≥ |λn(Gn)| die Eigenwerte von Gn. Zeigen Sie, dass für alle S, T ⊂ V (Gn)
gilt: ∣∣∣∣|E(S, T )| − d|S||T |

n

∣∣∣∣ ≤ |λ2(Gn)|
√
|S||T |

(Hinweis: Betrachten Sie 1SAG1T und stellen Sie 1S und 1T in eine spezielle Basis dar.)

Aufgabe 4 [4 Punkte]

Sei G ein kantenmaximaler Kk-freier Graph auf n Knoten. Zeigen Sie, dass G eindeutig
bestimmt ist.

Aufgabe 5 [2 Punkte]

Sei G ein Graph mit Dichte d + ε. Zeigen Sie die Existenz einer Menge U ⊂ V (G) mit
|U | ≥ εn/3 derart, dass δ(G[U ]) ≥ d|U |.


