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Graphen und Algorithmen 2
8. Serie

Abgabe bis zum 19. Juni vor der Ubung

Aufgabe 1 [4 Punkte]

Beweisen oder widerlegen Sie die folgende Behauptung:

Fiir alle d > 0 gibt es ein € > 0 und ein ng, so dass fiir jedes gerade n > ng gilt:
Sei G ein Graph auf n > ng Knoten mit Dichte d und Minimalgrad §(G) > dn/2, der
ferner hochstens d*n® 4+ en* Kreise der Linge 4 enthilt. Dann besitzt G auch ein perfektes
Matching.

Aufgabe 2 [2 Punkte]

Es sei F, die Menge aller Graphen auf k Knoten. Zeigen oder widerlegen Sie die folgenden

Behauptungen:
e Angenommen G, enthalte dIFFlpl001 4 o(n1001) yiele markierte Kopien eines jeden
Graphen F € Fioo1. Dann enthilt G auch dlErlp203 +0(n?%3) markierte Kopien eines

jeden Graphen F' € Faqs.

e Angenommen G, enthalte dFIn!7 4 o(n'") viele markierte Kopien eines jeden Gra-
phen F' € Fi7. Dann enthilt G auch d/PF1n?03 4 0(n?%%) markierte Kopien eines jeden
Graphen F' € Fyp3.

Aufgabe 3 [4 Punkte]

Sei (G,) eine Folge d-reguldrer Graphen und Ai(Gp),..., A (Gn) mit A\ (G,) >
IA2(Gp)|- -+ > |An(Gr)| die Eigenwerte von G,. Zeigen Sie, dass fiir alle S,T7 C V(Gy)

gilt:
d|S||T
(s 1)) - P < ny 01 1T

(Hinweis: Betrachten Sie 1gAgly und stellen Sie 1g und 17 in eine spezielle Basis dar.)

Aufgabe 4 [4 Punkte]

Sei G ein kantenmaximaler Kp-freier Graph auf n Knoten. Zeigen Sie, dass G eindeutig
bestimmt ist.

Aufgabe 5 [2 Punkte]

Sei G ein Graph mit Dichte d + . Zeigen Sie die Existenz einer Menge U C V(G) mit
|U| > en/3 derart, dass §(G[U]) > d|U].



