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Graphen und Algorithmen 2

6. Serie
Abgabe bis zum 6. Juni vor der Ubung

Aufgabe 1 [4 Punkte]

Sei (V,W) ein (g, d)-regulires Paar. Finden Sie obere Schranken fiir die Kardinalitit der
Mengen V' :={v € V: [INw)NW| > (d+¢e)|[W[} und V™ :={v € V: |[N(v) N W] <
(d—e)[Wl}.

Aufgabe 2 [8 Punkte]

(i) Beweisen Sie das counting lemma fiir den K3. D.h. fiir alle ¥ > 0 und d > 0 existiert
e > 0 und mg, so dass gilt: Falls G = (Vi, Vs, V3; E) ein tripartiter Graph mit
Vi=m >mg fiir i = 1,2,3 und (V;,V;) (¢, d)-regulér fiir 1 <i < j < 3 ist, dann gilt

(1 —y)d*>m® < #{K3 C G} < (1 +~)d*m?>.

(i) Gelten dhnliche Schranken fiir #{K3 C G}, falls nur zwei bzw. nur eines bzw. keines
der Paare (V;,V;) regulér ist?

Aufgabe 3 [4 Punkte]

Die obere Kantendichte eines unendlichen Graphen G ist das Infimum aller reellen Zah-
len «, so dass die endlichen Untergraphen H C G mit e(H)/ (|V(2H)|> > « beschriankte
Ordnung haben. Zeige, dass diese Zahl stets in {1} U {1 — 1/k: k € N} liegt.



