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Zentrale Lehr- und Forschungsgegenstande am Lehrstuhl fir Algorithmen und Komplexitét snd der
Entwurf und die Andyse effizienter Algorithmen. In der Komplexitétstheorie werden Probleme
hingchtlich verschiedener Komplexitdismalle, wie Laufzeit oder Speicher-plaiz, klassfiziernt.
Algorithmen zur Lésung von Problemen, die sich durch eine besonders kurze Laufzeit bzw. einen
besonders geringen Speicherplaiz auszeichnen, werden effizient genannt. Eine wichtige Grundlage
fur die Entwicklung von effizienten Algorithmen ist ein genaues Verdandnis der den Problemen
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zugrunde liegenden Strukturen. Diese kdnnen in viden Falen ds Graph oder Hypergraph modelliert
werden. Ein Schwerpunkt der Forschung am Lehrstuhl ist die Untersuchung zufaliger Graphen und
Hypergraphen und die Anwendung der dabel erzidten probabilistischen und asymptotischen
Resultate beim Entwurf und der Anadyse von Graphendgorithmen. Zu den wichtigsten effizienten
Vefaren gehdren randomisete Algorithmen, die vom Zufdl Gebrauch machen, und
approximetive Algorithmen, die gute Naherungd 6sungen ligfern.

Eine Umsetzung der theoretischen Erkenntnisse in Algorithmen fir praxisreevante Probleme fand
im Rahmen eines Drittmittel projekts gemeinsam mit der Deutschen Lufthansa bel der Ldsung grof3er
kombinatorischer Optimierungsprobleme im Bereich der Luftfahrt-industrie Statt.

Lehre

Die Grundlagen der Gebiete Algorithmen und Komplexitét werden im Grundstudium in den
Vorlesungen Theoretische Informatik 2 (Schwerpunkte: Algorithmen und Datenstrukturen) und
Theoretische Informatik 3 (Schwerpunkt: Komplexitéistheorie) vermittelt.

Der zentrade Forschungsgegenstand des Lehrstuhls, Graphentheorie und -agorithmen, wird in der
Hauptstudiumsvorlesung Graphen und Algorithmen behandelt. In den Seminaren werden spezidle
Klassen von Algorithmen wie gpproximative, randomisierte und Online Algorithmen untersucht.
Abgerundet wird das Lehrangebot durch verschiedene Seminare und Workshops im Rahmen von
Kooperationen, in denen aktuelle Themen aus der Forschung behanddt werden (siehe auch unter
Tagungen, Workshops und wissenschaftliche Kooperationen).

Verangaltungen im Grundstudium

Pettern Matching (S. HOUGARDY, SS 00)
Theoretische Informatik 2 (J. KOBLER, C. GROPL, O. BEYERSDORFF, WS 00/01)

Kernveranstaltungen (Halbkur se)

Graphen und Algorithmen, Tel 2 (H.J. PROMEL, A. TARAZ, SS 00)

Graphen und Algorithmen, Tel 1 (S. HOUGARDY, WS 00/01)

Probabilistische Methoden in der Informatik (A. TARAZ, WS 00/01)

Kombinatorische Optimierung (M. PROKSCH , WS 00/01)
Seminare

Bioinformatik (S. HOUGARDY, SS 00)
Randomiserte Algorithmen fir Routing und Hashing Probleme (A. TARAZ, WS 00/01)

Forschung

Projekt: Approximative, randomisierte und probabilistische Algorithmen fir kombi-
natorische Optimierungsprobleme

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS JURGEN PROMEL
Beteiligte Mitarbeiter: Dr. CLEMENS GROPL, DR. STEFAN HOUGARDY, DR. TILL NIERHOFF
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For schungsfor derung: Deutsche Forschungsgemei nschaft

Videin der Praxis auftretende und theoretisch interessante Probleme sind NP-schwer, kdnnen aso
nach heutigem Kenntnisstand in polynomieller Zeit nicht exakt gedst werden. Daher i man an
Algorithmen interessiert, die in polynomieller Zeit brauchbare Néherungs-16sungen finden.

In diesem Forschungsprojekt sollen zum einen moglichst gute A pproximeationsagorithmen gefunden
oder aber bestimmt werden, welche Schranke die Approximationsgte in polynomidler Zeit nicht
Uberschreiten kann. Die Untersuchungen konzentrieren sich vor dlem auf einen Problemkress, in
dessen Mittelpunkt das Steinerbaumproblem und einige bezliglich ihres Approximationsverhatens
eng damit verflochtenen Probleme stehen. Im Sinne einer probabilistischen Andyse werden auch
solche Algorithmen untersucht, die eine erwartet gute oder sogar optimale Lésung in erwartet poly-
nomieller Laufzet finden. Dem Forschungsprojekt liegt die Vison zugrunde, dass man durch
Eingchten in den PhasenUbergang zwischen Approximierbarkeit und Nichtapproximierbarkeit
letztendlich auch ein besseres Verstdndnis des Phaseniibergangs zwischen P und NP erlangt.

Projekt: Probabilistische Argumente und algorithmische Probleme in Graphen und
Hypergraphen

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS JURGEN PROMEL
Beteiligte Mitarbeiter: Dr. DERYK OSTHUS, DR. ANUSCH TARAZ
For schungsfér derung: Deutsche Forschungsgemei nschaft

Nachdem probabilisische Argumente sait langem efolgreich in der Graphentheorie benutzt
werden, um die Exigenz von Strukturen mit bestimmten Eigenschaften nachzuweisen, hat sich das
Interesse in den letzten Jahren zunehmend den dgorithmischen Moglichkeiten dieser Methoden
zugewendet. Das Zid des Forschungsprojekts ist es, Untersuchungen Uber Existenz- und
Abzahlprobleme in Graphen und Hypergraphen weiterzutreiben und die gewonnenen Ergebnisse
auf dgorithmische Fragestellungen anzuwenden. Im Vordergrund steht hierbei insbesondere die
Anwendung von probabilistischen und asymptotischen Resultaten bel dem Entwurf und der Andyse
von Férbungsalgorithmen. Dabel werden sowohl sequentielle ds auch pardlde und verteilte
Verfahren untersucht.

Projekt: Pairing Generator auf Basislokaler Suchheuristiken - PAGALOS

Ansprechpartner: PROF. DR.HANS JURGEN PROMEL
Beteiligte Mitarbeiter: MARK PROKSCH
For schungsfér derung: Lufthansa Systems Berlin GmbH

Durch enen zunehmenden Wettbewerb snd Fuggesdischaften in immer sté&rkerem Mae
gezwungen, persondle und materidle Ressourcen effizient einzusetzen. Verstéarkt kommen hier
Optimierungswerkzeuge zum Einsatz.

Ein Tellproblem der Flugpersond planung, das sogenannte Pairing- Problem, besteht darin, anonyme
Diengschichten (Pairings) zu ergdlen, die godter den einzelnen Mitarbeitern zugeordnet werden
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konnen. Dabel miissen neben wirtschaftlichen Kriterien eine Reihe gesetzlicher und tarifvertraglicher
Regdungen zu Diend- und Ruhezeiten beachtet werden.

Im Verbundprojekt PARALOR, das im Juli 1997 audief, entstand der Prototyp eines
Pairinggenerators, der vor dlem zur Entwicklung geeigneter Algorithmen fir das Pairing-Problem
diente. Im Projekt PAGALOS wurde der Prototyp weiterentwickelt und an eine veranderte
Problemgtelung angepasst. Umfangreiche Studien erganzten die in PARALOR gesammeten
Erfahrungen.

Projekt: Asymptotische und algorithmische Graphentheorie- Probral

Ansprechpartner: PROF. DR.HANS JURGEN PROMEL

Beteiligte Mitarbeiter: DR. TILL NIERHOFF, DR. DERYK OSTHUS, Dr. ANUSCH TARAZ
Zusammenar beit: Universdade de Séo Paulo

For schungsforderung: Deutscher Akademischer Austauschdienst und CAPES

Zid des Projekts ist es, sowohl Erkenntnisse Uber typische Eigenschaften von bestimmten Klassen
von Graphen zu gewinnen, as auch neue Ergebnisse Uber das Verhdten von Graphenadgorithmen
Zu eziden.

In der asymptotischen Graphentheorie geht es darum, moglichst genau die (asymptotische) Anzahl
von Graphen mit bestimmten Eigenschaften und auch deren typische Struktur zu ermitteln.

Inhat der dgorithmischen Graphentheorie it die Andyse und der Entwurf von effizienten Verfahren
zur Lésung von Optimierungsproblemen auf Graphen. Im Rahmen dieses Projekts soll fir einige
dieser Probleme untersucht werden, inwieweit se in polynomidler Zeit zumindest anndhernd |6sbar
snd.

Bindeglied zwischen den beiden oben genannten Themenist die Tatsache, dass Methoden aus der
asymptotischen Graphentheorie eingesetzt werden kénnen, um zu erforschen, ob Lésungsverfahren
durch Einsatz von Zufal beschleunigt werden konnen und wie grof3 die erwartete Laufzeit solcher
Verfahrenig.

Projekt: Graduiertenkolleg Algorithmische Diskrete Mathematik

Ansprechpartner: PROF. DR.HANS JURGEN PROMEL
Betelligter Stipendiat: MARTIN THIMM
For schungsfor derung: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Das Graduiertenkolleg wird gemeinsam getragen von der Freien Universitét Berlin, der Humboldt-
Universté zu Berlin, der Technischen Université Berlin und dem Konrad-Zuse- Zentrum Berlin.

Aus den klassschen Gebieten wie Kombinatorik oder Graphentheorie hat sich die Diskrete
Mathematik unter Einbeziehung des dgorithmischen Standpunktes zu enem Themenkreis
entwickelt, der Aspekte der Grundlagen wie der angewandten Wissenschaften vereint. Im Zentrum
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des Graduiertenkollegs stehen Themen, die in integrder Weise Fragen und Methoden aus
Mathematik und Informatik verknUpfen, wie z. B. Bewegungsplanung, Mustererkennung,
dgorithmische Geometrie. Hankiert werden se durch Grundlagengebiete wie Kombinatorik,
Graphendgorithmen und Graphentheorie, Geometrie und anwendungs-orientierte Themen wie
Numerik und Optimierung.

Projekt: Europaisches Graduiertenkolleg ,, Combinatorics, Geometry, and Compu-tation*

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS JURGEN PROMEL
Beteiligte Stipendiaten: DR. DERYK OSTHUS, SHI LINGSHENG
For schungsfér derung: Deutsche Forschungsgeme nschaft

Das neue Europédische Graduiertenkolleg wird gemeinsam mit Partnern aus dem Europédischen
Audand gedtdtet. Es wird auf der Berliner Saite getragen von der Freien Universitét Berlin, der
Humboldt-Universitét zu Berlin, der Technischen Université Berlin und dem Konrad-Zuse-Zentrum
Berlin. Hauptpartner ist die ETH Zirich, asoziierte Partner sind Arbeitsgruppen der Universitéten
in Budapest, Eindhoven, Louvain-La-Neuve, Oxford, Prag und Poznan. Ahnlich wie beim
Vorlauferkolleg ,,Algorithmische Diskrete Mathematik® liegen die Forschungsschwerpunkte auf
Kombinatorik, Geometrie, Optimierung und Algorithmen.

Ver offentlichungen
Publikationen

Y. KOHAYAKAWA, B. KREUTER UND D. OsTHUS: The length of random subsets of Boolean
lattices. Random Structures and Algorithms, 16, 177-194 (2000).

T. NIERHOFF: A tight bound on the irregularity strength of graphs. SIAM Journd on Discrete
Mathematics, 13, 313-323 (2000).

D. OsTHUS: Maximum antichains in random subsets of a finite set. Journa of Combinatoria
Theory, Series (A), 90, 336-346 (2000).

H.J. PROMEL: Walter Deuber 1942 — 1999. European Journal on Combinatorics, 21, 697-699
(2000).

H.J. PROMEL UND A. STEGER: A new approximation algorithm for the Steiner tree problem
with performance ratio 5/3. Journa of Algorithms 36, 89-101 (2000).

SHI LINGSHENG UND ZHANG KEMIN: On critical Ramsey decomposition. Journa of Nanjing
University, Mathematical Biquarterly, 17 (1), 64-67 (2000).
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Preprints

G. BAuDIS, C.GROPL, S. HOUGARDY, T.NIERHOFF UND H.J. PROMEL: Approximating
minimum spanning sets in hypergraphs and polymatroids. Humboldt-Université zu Berlin, Juni
2000.

C.G. FERNANDES UND T. NIERHOFF: The UPS problem. August 2000. Erscheint in: STACS
2001

C. GROPL: Approximation Algorithms, the Primal Dual Method, and Randomized Roundings.
Lecture text for Spring School on Combinatorics, KAM-DIMATIA Series 2000-474, Karls-
Univergtét Prag, Mai 2000.

C. GROPL, S. HOUGARDY, T. NIERHOFF UND H.J. PROMEL: Approximation algorithms for the
Seiner tree problemin graphs. Humboldt- Université zu Berlin, Dezember 2000.

C. GROPL, S. HOUGARDY, T. NIERHOFF UND H.J. PROMEL: Lower bounds for Seiner tree
approximation algorithms. Humboldt-Universitét zu Berlin, Dezember 2000.

C. GROPL, S. HOUGARDY, T. NIERHOFF UND H.J. PROMEL: Steiner trees in uniformly quasi-
bipartite graphs. Humboldt-Université zu Berlin, Dezember 2000.

C. GROPL, H.J. PROMEL UND A. SRIVASTAV: Sze and structure of random ordered binary
decision diagrams Humboldt- Universitét zu Berlin, Mé&rz 2000.

C. GROPL, H.J. PROMEL UND A. SRIVASTAV: On the evolution of the worst-case OBDD size,
April 2000. Erscheint in: Information Processing L etters.

D.S. GUNDERSON, |. LEADER, H.J. PROMEL UND V. RODL: Independent Deuber sets in graphs
on the natural numbers. Humboldt-Universitét zu Berlin, August 2000.

C.T. HOANG, S. HOUGARDY, F. MAFFRAY, N.V.R. MAHADEV: On simplicial and co-simplicial
verticesin graphs. Humboldt-Universté zu Berlin, Dezember 2000.

D. KUHN UND D. OsTHUS: Every graph of sufficiently large average degree contains a C;-
free graph of large average degree. Humboldt- Universitét zu Berlin, Juni 2000.

D. KUHN UND D. OsTHUS: Induced subdivisions in Ks«-free graphs of large average degree.
Humbol dt-Universitét zu Berlin, November 2000.

D. OstHUS, H.J. PROMEL UND A. TARAZ: Almost all graphs with high girth and suitable
density have high chromatic number. Humboldt- Universtét zu Berlin, Juni 2000.

H.J. PROMEL: Graphentheorie. April 2000. Erscheint in: Lexikon der Mathematik.
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H.J. PROMEL, T. SCHICKINGER UND A. STEGER: On the structure of clique-free graphs.
Humboldt-Universitét zu Berlin, Februar 2000.

H.J. PROMEL, A. STEGER UND A. TARAZ: Phase transitions in the evolution of partial orders,
Juni 2000. Erscheint in: Journa of Combinatorid Theory (A).

H.J. PROMEL UND A. TARAZ: Random graphs, random triangle-free graphs, and random
partial orders. Humboldt- Universté zu Berlin, November 2000.

SHI LINGSHENG UND ZHANG KEMIN: A bound for multicolor Ramsey numbers. Discrete
Mathematics, to appear, 2000.

SHI LINGSHENG: A sequence of formulas for Ramsey numbers, submitted, 2000.

M. THIMM: On the approximability of the Steiner tree problem. Humboldt-Universté zu
Berlin, August 2000.

Vortrage

STEFAN HOUGARDY: Approximating minimum spanning sets in polymatroids. Dagstuhl
Seminar on Linear, Semidefinite Programming and Randomization Methods for Combinatoria
Optimization Problems, Januar 2000.

STEFAN HOUGARDY: Approximation algorithms for the Steiner tree problem. Eingeladener
Vortrag auf dem Symposium Diskrete Mathematik 2000, M tinchen, Oktober 2000.

STEFAN HOUGARDY: Das Seinerbaumproblem in Graphen. Gastvortrag an der Universitét
Hannover, Dezember 2000.

STEFAN HOUGARDY: Approximation algorithms for the Steiner tree problem. Vortrag im
Graduiertenkolleg Combinatorics, Geometry, and Computation, Berlin, Dezember 2000.

TiLL NIERHOFF: The UPS problem. Berlin-Poznan Seminar on Discrete Mathematics, Obrzycko,
Polen, Oktober 2000.

TiLL NIERHOFF: Approximation algorithms for the Steiner tree problemin graphs. Gastvortrag
an der Universidade de S&o Paulo, November 2000.

DERYK OsTHUS: On the evolution of triangle-free graphs. Kolloguium des Graduiertenkollegs
Algorithmische Diskrete Mathematik, Humboldt- Universitét zu Berlin, Januar 2000.

DERYK OsTHUS: Uber Evolutionsprozesse zufalliger Graphen. ADIMO workshop, TU
Mnchen, Méarz 2000.

DERYK OsTHUS: On a conjecture of Thomassen. Workshop on cycles, Vancouver, Kanada, Juli
2000.
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DERYK OsSTHUS. A selection of random models for the web graph. Adam Mickiewicz
Universitét Poznan, Polen, Oktober 2000.

DERYK OsTHUS. Constrained evolution of random graphs. Kolloquium Uber Kombinatorik,
Braunschweig, November 2000.

DERYK OSTHUS. Large subgraphs with high density and high girth. Kolloquium des
Graduiertenkollegs Combinatorics, Geometry and Computing, TU Berlin, Dezember 2000.

MARK PROKSCH: PAGALOS-Lokale Suche in der Personaleinsatzplanung. Konrad-Zuse-
Zentrum fur Informationstechnik Berlin, M&z 2000.

HANS JURGEN PROMEL: Evolutionsprozesse und Phaseniibergange in diskreten Strukturen. 8.
Gemeinsames Kolloquium Biologie, Informatik und Mathemeatik, Berlin, Januar 2000.

HANS JURGEN PROMEL: Asymptotisches Zahlen, globale Srukturen und Evolutionsprozesse.
Kolloguium des Graduiertenkollegs Algorithmische Diskrete Mathematik, Humboldt- Université zu
Berlin, Januar 2000.

HANS JURGEN PROMEL: On the structure of random clique-free graphs. Universty College
London, Februar 2000.

HANS JURGEN PROMEL: On graphs with high girth and high chromatic number. Conference on
Graph Theory, Elgersburg, Ma 2000.

HANS JURGEN PROMEL: Graphs on integers. Tagung Relaiond structures and gpplications, at the
occasion of the 80" birthday of Roland Fraissé, Luminy, Frankreich, Mai 2000.

HANS JURGEN PROMEL: Approximationsalgorithmen fur das Steinerproblem in Graphen.
Universtét Bonn, Forschungsingtitut fir Diskrete Mathematik, Juni 2000.

HANS JURGEN PROMEL: Complete disorder is impossible - The mathematical work of Walter
Deuber. Bidefeld, Juni 2000.

ANUSCH TARAZ: On the evolution of triangle-free graphs. Oberwolfach, Januar 2000.

ANUSCH TARAZ: Randomisierte Algorithmen zur Erzeugung spezieller Graphenklassen. TU
M dnchen, Juni 2000.

ANUSCH TARAZ: Are random triangle-free graphs always almost always bipartite? Berlin-
Poznan Seminar on Discrete Mathematics, Obrzycko, Polen, Oktober 2000.
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Sonstige Aktivitaten

Stefan Hougar dy
Indtitutsratsmitglied
Mitglied der Bibliothekskommisson
Mitglied im Prifungsausschuss
Till Nierhoff
Ingtitutsratsmitglied

Ralf Oelschlagel
Ortlicher Personalvertreter

Hans Jurgen Promel

Geschéftsfuhrender Direktor des Ingtituts (bis August 2000)

Mitglied der Haushdtskommission des Indtituts (bis August 2000)

Vizeprésident fur Forschung der Humboldt-Universitét zu Berlin (seit September 2000)
Sprecher der Fachgruppe Diskrete Mathematik in der DMV

Mitglied der Bundegury beim Wettbewerb ,, Jugend forscht*

Mitherausgeber der Zeitschriften Random Structures and Algorithms; Integers. Electronic
Journal of Combinatorial Number Theory; Combinatorics, Probability and Computing;
S AM Journal on Discrete Mathematics

Anusch Taraz
Mitglied der Kommission fur Lehre und Studium

Tagungen / Wor kshops

Frihjahrsschule tber Kombinatorik

Veranddter: H.J. Promd, J. NeXetril (Karls-Universtét Prag)

Gemeinsam mit der Arbeitsgruppe von Prof. Nesetril von der Karls-Universtét Prag organi-sierte
der Lehrstuhl auch in diesem Jahr wieder eine Frilhjahrsschule tber Kombinatorik, welche vom 17.
bis 27. Ma 2000 in Fingterau (Deutschland) und Borova Lada (Tschechische Republik) stattfand.
Teilnehmer waren 48 Studenten und Dozenten aus 9 Universtéten und 6 Landern, darunter 3

Talnehmer von der Humboldt-Univerdtée zu Beldin und 30 Tdlnehmer von dea Karls-
Universitét Prag.

Gaste am Lehrstuhl

PrROF. DR. CRISTINA FERNANDES und JAIR DONADELLI, Universidade de S50 Paulo, Ingtituto de
Matemética e Edtatistica, Bradilien, Dezember 1999 bis Februar 2000.

THOMAS SCHICKINGER, Technische Universtat MUnchen, Fakultét fur Informeatik, Juli 2000.
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PROF. DR. VOJTECH RODL, Emory Universty, Depatment of Mathematics and Computer
Science, USA, August 2000.

DR. OLEG PIKHURKO, Univergty of Cambridge, Grof3ritannien, Oktober bis Dezember 2000.

PROF. DR. JAROSLAV NESETRIL, Karls-Universté Prag, Indtitut fir Angewandte Mathe-métik,
Tschechische Republik, Oktober 2000.

HELENA NYKLOVA, Kals-Universtéa Prag, Indtitut fir Angewandte Mathematik, Tsche-chische
Republik, November 2000.

Diplomar beiten

GREGOR BAUDIS:  Approximation minimal spannender Subgraphen in k-beschrankten
Hypergraphen. April 2000.

Dissertationen

DERYK OsTHUS: On the Evolution of Random Discrete Structures. April 2000.



