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Aufgabe 13 [10 Punkte]

Sei ¥ ein durch < geordnetes Alphabet. Die lexikographische Ordnung auf >* ist
< d

dann durchx < y : & [l <yl oder o

lz| = |y|, x1 - 2521 = y1 - - yioq und x; < y; fiir ein @ < |z

gegeben. Eine Menge A C ¥* heiflt in lezikographischer Ordnung rekursiv aufzdihl-

bar, falls A = () oder falls es eine berechenbare Funktion f : ¥* — X* mit Wertebe-

reich A gibt, so dass f(x) < f(y), falls x < y. Zeigen Sie:

A ist genau dann in lexikographischer Ordnung rekursiv aufzidhlbar, wenn A ent-
scheidbar ist. Hinweis fiir eine Richtung: Betrachten Sie den Beweis fiir ,,iv) = v)*“
des Satzes 1.1 der Vorlesung.

Aufgabe 14 [5+5 Punkte]

a) In der Vorlesung wurde HKMPKP gezeigt (Satz 2.5). Wie muss der Beweis mo-
difiziert werden, um L < MPKP zu zeigen, wobei L = L(M) und M eine 1-DTM
seien?

b) Sei M = ({s,2},{0,1},{0,1,0},4, s,{z}) eine TM, deren Ubergangsfunktion §
aus den Anweisungen (s,0) — (s,1,R), (s,1) — (s,0,R) und (s,d) — (2,0,N)

besteht. Geben Sie die Kopier-, Uberfiithrungs-, Losch- und Abschlussregeln an, die
sich aus Ihrer Reduktion in a) fiir diese Maschine M ergeben. Geben Sie auflerdem
die Startregel fiir das Wort 011010 an.

Aufgabe 15 [44+4+4 Punkte]

Entscheiden Sie, ob die folgenden Worter zur Sprache PKP gehoren oder nicht. Be-
griinden Sie Thr Urteil.

) [ aa a abab ab
VU= 4 bababa  ba  a
000 00

b)ws = ( 0 00000 )

) ws = aa aaaq
D=\ 4 aa
Aufgabe 16 [8 Punkte]
Zeigen Sie: Die Sprache PKP iiber einem einelementigen Alphabet ist entscheidbar.



