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THEOREM

HAMILTONIAN <p TSP
THEOREM

CNF-SAT <p 3-SAT

THEOREM
3-SAT <p DHC

THEOREM

DHC <p HAMILTONIAN
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3-SAT <p DHC

® & = Acec CUber Variablen xi,...,x, ~ D(¢) = (V,A)
s V= [nJu{lin,2in 3in jout gout 3aut| C ¢ C}
® (uv)eA &

s u=1,v=Xkg, k-tes Literal von C ist erstes Vorkommen
von x; oder x;, oder

s u =k v=1{2, k-tes Literal von C ist j-tes Vorkommen
von x; (x;) und {-tes Literal von C’ Ist j + 1-tes
Vorkommen von x; (x;), oder

s u=k¥, v=1i+1, k-tes Literal von C ist letztes
Vorkommen von x; oder x;, oder

s (u,v) Ist eine interne Kante eines Gadget.
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DHC <p HAMILTONIAN

® D= (VA)~ G(D) =(Vp,Ep)
> VD:{VimVaVout‘VEV}

o Ep = {{Uou, Vin} | (1, v) € AJU{Vin, V},{V, Vouj | v € V]
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DHC <p HAMILTONIAN

® D= (VA)~ G(D) =(Vp,Ep)
> VD:{VimVaVout‘VEV}

o Ep = {{Uou, Vin} | (1, v) € AJU{Vin, V},{V, Vouj | v € V]

® G(D) € HAMILTONIAN < D € DHC
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3-SAT <p KP*

THEOREM WEGENER, KAP. 3

3-SAT <p Kp*
KP*:{(Cl],...,(ln,g],...,gn,G,A) € KP‘Vi:ai:gbA:G}

T. Nierhoff: Theoretische Informatik 3, SS 2003 HHH:HH



3-SAT <p KP*
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3-SAT <p Kp*
KP*:{(Cl],...,(ln,g],...,gn,G,A) € KP‘\V/iZ(li:gi,A:G}

o Klauseln Cq,..., C,y, auf Variablen xq,...,xn
® ~ (n+ m)-stellige Zahlen a;, bi(i € [n]) und bj, c;(j € [m])
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3-SAT <p KP*

THEOREM WEGENER, KAP. 3

3-SAT <p Kp*
KP*:{(Cl],...,(ln,g],...,gn,G,A) € KP‘Vi:ai:gbA:G}

# Klauseln Cy,...,C,y auf Variablen xq,...,xn
® ~ (n+ m)-stellige Zahlen a;, bi(i € [n]) und bj, c;(j € [m])
» vorderer Block (erste m Stellen): eine Stelle fur Klausel ;
s a;: #Vorkommen von x; In C;
s bi: #/orkommen von x; In C;
s c;: 1,sonstO
s dj: 2, sonst 0
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THEOREM

3-SAT <p KP*

3-SAT <p Kp*
KP*:{(Cl],...,(ln,g],...,gn,G,A) € KP‘Vi:ai:gbA:G}

9
“
9
9

Klauseln C;,..., C,, auf Variablen xq,...,xn
~ (n+ m)-stellige Zahlen a;, bi(i € [n]) und bj,c;(j € [m])

WEGENER, KAP. 3

vorderer Block (erste m Stellen): eine Stelle flr Klausel j

hinterer Block (letzte n Stellen): eine Stelle fur Variable 1

X

X
9
X

a;: 1, sonst O
b;: 1, sonst O
ci: 0
dj: 0
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Transitivitat
LEMMA
Die Reduktionsrelation < Ist transitiv

LEMMA

GiltA<pBundBeP,dann A c P
GiltA<pBund A¢gP,dann B ¢ P
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Transitivitat
LEMMA

Die Reduktionsrelation < Ist transitiv

LEMMA

GiltA<pBundBeP,dann A c P
GiltA<pBund A¢gP,dann B ¢ P
Fur A =

® 3-5SAT,

® DHC, HAMILTONIAN, TSP,

® CLIQUE, INDEPENDENTSET, VERTEXCOVER, ILP,

® KpP* KPP, PART

gilt CNF-SAT <p A.
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