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Die Klassen P, NP und co-NP_

DEFINITION

CO-NP:={A | A € NP}
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® P C NPNco-NP
o Vermutung: P # NP

® & P #£cCo-NP



Die Klasse N'PO

NPO: Optimierungsprobleme formal:

DEFINITION

IT € NPO hat

# Dy, Menge der Instanzen

® Sp(I) #£ 0, Menge der zulassigen Losungen zu I € Dy
® objg:{(I,s) |1 € Dpm,s e Sx(I)} — Qy, Zielfunktion

# max, min, Optimierungsziel
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# max, min, Optimierungsziel

® XDy XseSn(1) € P
® scSu() = |s| <p(|I)
9 Objn cP
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Beispiel VERTEXCOVER

Dn ={G = (V,E)| G Graph}

Sn(G) ={W c V| W KnotenlUberdeckung von G}
objii (G, W) = [W|

Optimierungsziel: min.

© o o o
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(Die Suchversion von) VErTEXCoVER ISt N'P-schwer, da

A c NP — A <p VERTEXCOVER
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Approximationsalgorithmen

DEFINITION

T ein NPO-Problem. opPT = o0OPT(I) sel Ele-
ment von Sp(I) mit bestem Zielwert, opt. EIn p-
Approximationsalgorithmus

# st polynomiell
® liefertzul € Dy ein s € Sip(1)

> popt, falls Optimierungsziel max

o mit obj(L, s . .
in(L, 8) {< oopt, falls Optimierungsziel min
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T ein NPO-Problem. opPT = o0OPT(I) sel Ele-
ment von Sp(I) mit bestem Zielwert, opt. EIn p-
Approximationsalgorithmus
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® liefertzul € Dy ein s € Sip(1)

> popt, falls Optimierungsziel max

o mit obj(L, s . .
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THEOREM

Es gibt einen 2-Approximationsalgorithmus flr VErRTEXCo-
VER.
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